
凸轮机构习题

一、 填空题

1、 凸轮机构主要是由（ ） 、（ ）和机架三个基本构

件所组成的（ ）副机构。

2、凸轮机构是依靠（ ）直接与（ ）接触，迫使从

动件作有规律的（ ）运动或（ ）。这种（ ）或（ ）

的运动规律决定了所需凸轮的 （ ）。

3、凸轮是一个具有（ ）或凹槽的构件，主动件（ ）通

常作（ ）或（ ），凸轮机构是通过（ ）接触使从

动件得到所预期的运动规律。

4、凸轮机构广泛用于各种机械，特别是（ ）、自动控制装置

和（ ）中。

5、工作中， 凸轮轮廓与从动件之间必须始终保持良好的接触，如借助

（ ）、（ ）等方法来实现。

6、按凸轮的形状分，凸轮机构主要分为（ ）凸轮、（ ）

凸轮和（ ）三种基本类型。

7、按从动件端部形状和，从动件的类型有（ ）、（ ）

和（ ）。按从动件的运动形式分，有（ ）从动件和（ ）

从动件。

8、从动杆与凸轮轮廓的接触形式有（ ）、（ ）和（ ）三

种。

9、凸轮机构中，最常用的运动形式为凸轮作（ ），从动件

作（ ）。

10、以凸轮的理论轮廓曲线的最小半径所做的圆称为凸轮的（ ）。

11、凸轮理论轮廓曲线上的点的某点的法线方向即（(即从动杆的受力

方向）与从动杆速度方向之间的夹角称为凸轮在该点的（ ）。

12、随着凸轮压力角α增大，有害分力 F2 将会（ ）而使从动杆自

锁“卡死”，通常对移动式从动杆，推程时限制压力角α（ ）。

13、凸轮机构从动杆等速运动的位移为一条（ ）线，从动杆

等加速等减速运动的位移曲线为一条（ ）线。

14、等速运动凸轮在速度换接处从动杆将产生（ ）冲击，引起

机构强烈的振动。因此等速运动规律只适用于凸轮机构作（ ）回

转、（ ）的场合。

15、由（ ）有限值的突发引起的冲击为刚性冲击。

16、由（ ）有限值的突发引起的冲击为柔性冲击。

17、增大基圆半径,凸轮机构的压力角（ ）。

18、减小基圆半径,凸轮机构的（ ）增大。

19、凸轮机构中，从动件的运动规律决定了凸轮的（ ）。

20、设计凸轮轮廓时，必须首先确定（ ）的运动规律，常用的

从动件的运动规律有（ ）和（ ）。

21、从动件做等加速等减速运动时，会使凸轮机构产生（ ）冲

击，这种冲击对机器有一定的破坏作用。故这种运动规律只适用于凸轮

机构作（ ）回转、（ ）的场合。

22、当盘形凸轮回转中心趋于无穷远时，即成为（ ），它一般

做往复移动，多用于（ ）机械中。

23、当盘型凸轮匀速转动，而凸轮（ ）没有变化时，从动杆的

运动是停歇的。

24、凸轮设计中，一般推程时的许用压力角为：移动从动件： 【a】=

（ ），摆动从动件为【a】=（ ）。

25、回程中，从动件通常是靠外力或自重作用返回，一般不会出现自锁

现象。故压力角允许大些，无论是移动从动件还是摆动从动件，通常取

【a】=（ ）。

26、凸轮的轮廓曲线可以按（ ）任意选择，因此可以使从

动件得到（ ）的各种运动规律

27、盘型凸轮是一个具有（ ）半径的盘型构件，当它围绕定轴

转动时，推动从动杆在（ ）凸轮轴的平面内运动。

28、圆柱凸轮是一个在圆柱（ ）开有曲线凹槽或是在圆柱（

）上作出曲线轮廓的构件。

29、盘型凸轮从动件的（ ）不能太大，否则将使凸轮的（

）尺寸变化过大。

30、尖顶式从动件与凸轮轴线成尖顶接触，因此，对较复杂的轮廓，也

能得到（ ）运动规律

31、凸轮机构从动件运动规律是由凸轮（ ）决定的

32、在凸轮机构中，从动件的（ ）称为行程。

33、凸轮轮廓曲线上某接触点（ ）方向与从动件（ ）

方向之间的夹角，叫压力角

34、凸轮机构的从动件都是按照（ ）运动规律而运动的

35、凸轮机构可用作间歇运动的场合，从动件的运动时间与停歇时间的

（ ）以及停歇（ ）都可以任意拟定

36、凸轮机构可以（ ）起动，而且准确可靠。

37、圆柱凸轮可以使从动件得到（ ）的行程。

38、尖顶式从动件多用于传力（ ），速度较（ ）以及传动

灵敏的场合。

39、滚子从动件与凸轮接触时，摩擦阻力（ ），但从动件的结构

复杂，多用于传力要求（ ）场合

40、平底式从动件与凸轮的接触较大，易于形成油膜，所以（ ）

较好，（ ）较小，常用于没有（ ）曲线的凸轮上作高速运动

41、滚子式从动件的滚子（ ）选用得过大，将会使运动规律“失真”

42、凸轮的基圆半径越小时，则凸轮的压力角（ ），有效推力就

（ ），有害分力（ ）

43、凸轮基圆半径不能过小，否则将使凸轮轮廓曲线的曲率半径

（ ），易使从动件“失真”

44、凸轮基圆半径只能在保证轮廓的压力角不超过（ ）时，才能

考虑（ ）

45、按从动件的运动形式不同，凸轮机构可分为（ ）机构和

（ ）机构。

二、选择题

1.凸轮机构的移动式从动杆能实现（ ）。

a 匀速、平稳的直线运动 b 简偕直线运动

c 各种复杂形式的直线运动

2.凸轮与从动件接触处的运动副属于（ ）。

a 高副 b 转动副 c 移动副

3.要使常用凸轮机构正常工作，必须以凸轮（ ）。

a 作从动件并匀速转动 b 作主动件并变速转动 c 作主动件并匀速

转动

4.在要求（ ）的凸轮机构中，宜使用滚子式从动件。

a 传力较大 b 传动准确、灵敏 c 转速较高

5.使用滚子式从动杆的凸轮机构，为避免运动规律失真，滚子半径 r 与
凸轮理论轮廓曲线外凸部分最小曲率半径ρ最小之间应满足（ ）。

a r >ρ最小 b r =ρ最小 c r <ρ最小

6.凸轮与移动式从动杆接触点的压力角在机构运动时是（ ）。

a 恒定的 b 变化的 c 时有时无变化的

7.当凸轮转角δ和从动杆行程 H 一定时，基圆半径 rb 与压力角α的关

系是（ ）。

a rb 愈小则愈小 b rb 愈小则 a愈大 c rb 变化而α不变

8.下列凸轮机构中，图（ ）所画的压力角是正确的。

9.在减小凸轮机构尺寸时，应首先考虑（ ）。

a压力角不超过许用值 b 凸轮制造材料的强度 c 从动件的运动规律

10.下述凸轮机构从动件常用运动规律中存在刚性冲击的是（ ）。

a 等速 b 等加速等减速 c 正弦加速度

11.下述凸轮机构从动件常用运动规律中存在柔性冲击的是（ ）。

a 等速 b 等加速等减速 c 正弦加速度

12、凸轮机构从动件大的运动规律取决于凸轮的（ ）

A、大小 B、形状 C、厚度 D、都不是

13、要求从动件运动灵敏、轻载低速时宜采用的凸轮机构是（ ）

A、滚子从动件 B、尖顶从动件机 C、曲面从动件 D、平底从动件

14、（ ）从动件的行程不能太大

A、盘型凸轮机构 B、移动凸轮机构 C 圆柱凸轮机构 D、圆锥盘型机构

15、凸轮机构从动杆上的压力角超过一定值时，从动件将（ ）

A、运动加快 B、被卡住 C、运动减慢 D、做匀速直线运动

16、凸轮机构对于作往复直线运动的从动件，在推程时压力角不能超

过（ ）

A、15° B、20° C、30° D、60°
17、压力角增大时，对（ ）

A、凸轮机构工作有利 B、凸轮机构工作不利 C、凸轮机构工作没影响

18、当凸轮机构的从动件选用等速运动规律时，其从动件的运动（ ）

A、将产生刚性冲击 B、将产生柔性冲击



C、没有冲击 D、既有刚性又有柔性

19、承载能力很大的场合常应用的从动件的形式为（ ）

A、尖顶式 B、滚子式 C、平底式 D、不能确定

20、（ ）从动件的行程不能过大

A、盘型凸轮机构 B、移动凸轮机构 C、圆柱凸轮机构

21、（ ）可使从动件获得较大的行程

A、盘型凸轮机构 B、移动凸轮机构 C、圆柱凸轮机构

22、（ ）的摩擦阻力较小，传动能力大

A、尖顶从动件 B、滚子从动件 C、平底从动件

23、（ ）的磨损较小，适用于没有凹槽凸轮轮廓曲线的等速凸轮机构

A、尖顶从动件 B、滚子从动件 C、平底从动件

24、计算凸轮机构从动件的行程的基础是（ ）

A、基圆 B、转角 C、轮廓曲线

25、凸轮轮廓曲线上各点的压力角是（ ）

A、不变的 B、变化的 C、不确定

26、凸轮的压力角的大小与基圆半径的关系是（ ）

A、基圆半径越小，压力角越小 B、基圆半径越大，压力角越小

27、压力角增大时，对（ ）

A、凸轮的工作不利 B、凸轮机构的工作有利

C、凸轮机构的工作无影响

28、压力角是指凸轮机构轮廓曲线上某点的（ ）

A、切线与从动件速度方向之间的夹角 B、速度方向与从动件方向之

间的夹角 C、法线方向与从动件速度方向之间的夹角

29、位保证从动件的工作顺利，凸轮轮廓曲线推程段的压力角该取（ ）

A、大些 B、小些 C、无所谓

30、位保证滚子从动件凸轮机构从动件的运动规律不“失真”，滚子半

径应该（ ）

A、小于凸轮理论轮廓曲线外凸部的最小曲率半径

B、小于凸轮实际轮廓曲线外凸部的最小曲率半径

C、大于凸轮理论轮廓曲线外凸部的最小曲率半径

D、大于凸轮实际轮廓曲线外凸部的最小曲率半径

31、从动件的运动速度规律，与从动件的运动规律是（ ）

A、同一概念 B、两个不同的概念

33、凸轮机构从动杆的端部形式没有（ ）

A、尖顶从 B、直动式 C、平底式 D、滚子式

34、与凸轮接触面较大，易于形成油膜，所以润滑较好，磨损较小的

是（ ）

A、尖顶式从动件 B、直动式从动件 C、平底式从动件 D、滚子式从动

件

35、凸轮机构从动件的运动规律是由（ ）决定的

A、凸轮转速 B、凸轮轮廓曲线 C、凸轮形状 D、凸轮基圆半径

三、判断题

（ ）1.圆柱凸轮机构中，凸轮与从动杆在同一平面或相互平行的平面

内运动。

（ ）2.平底从动杆不能用于具有内凹槽曲线的凸轮。

（ ）3.凸轮机构的等加速等减速运动，是从动杆先作等加速上升，然

后再作等减速下降完成的。

（ ）4.凸轮压力角指凸轮轮廓上某点的受力方向和其运动速度方向之

间的夹角。

（ ）5.凸轮机构从动件的运动规律是可按要求任意拟订的。

（ ）6.凸轮机构的滚子半径越大，实际轮廓越小，则机构越小而轻，

所以我们希望滚子半径尽量大。

（ ）7.凸轮机构的压力角越小，则其动力特性越差，自锁可能性越大。

（ ）8.等速运动规律运动中存在柔性冲击。

（ ）9.凸轮的基圆半径越大，压力角越大。

（ ）10.常见的平底直动从动件盘形凸轮的压力角是 0º。
（ ）11.凸轮的回程的最大压力角可以取得更大些。

（ ）12、当凸轮机构运动规律一定时，若加大基圆半径，凸轮机构

的压力角将减小。

（ ）13、采用等加速等减速运动规律的从动件，在整个运动过程中，

速度不会发生突变，因而没有冲击。

（ ）14、等速运动规律的凸轮机构产生刚性冲击，只能用于中速、

轻载，从动件质量较小的场合。

（ ）15、一只凸轮只有一种预定规律

（ ）16、凸轮在机构中经常是主动件

（ ）17、盘型凸轮机构从动件的运动规律，主要是决定于凸轮半径

的变化规律。

（ ）18、凸轮机构的从动件，都是在垂直于凸轮轴的平面内运动

（ ）19、所谓凸轮机构从动件的等加速、等减速运动规律是先等加

速上升，后等减速下降

（ ）20、凸轮机构从动件作等速运动，是由于凸轮是等速回转

（ ）21、凸轮轮廓上某点的法线方向与其运动速度方向间的夹角是

其压力角

（ ）22、凸轮转速的高低，影响从动件的运动规律

（ ）23、凸轮轮廓曲线是根据实际要求而拟定的

（ ）24、盘型凸轮的结构尺寸与基圆半径成正比

（ ）25、盘型凸轮的压力角与行程成反比，行程越大压力角也越大

（ ）26、由于盘型凸轮制造方便，所以最适用于较大行程的传动

（ ）27、使用滚子从动件的凸轮机构，滚子半径的大小对机构的预

定规律是有影响的

（ ）28、选择滚子从动件滚子的半径必须使滚子半径小于凸轮凸轮

实际轮廓曲线外凸部分的最小曲率半径

（ ）29、压力角的大小影响从动件的运动规律

（ ）30、压力角的大小影响从动件正常工作和凸轮机构的传动效率

（ ）31、滚子从动件，滚子半径选用过大，将会使运动规律“失真”

（ ）32、由于凸轮机构的轮廓曲线可以随意确定，所以从动件的运

动规律可以任意拟定

（ ）33、当凸轮的压力角增大到临界值时，不论从动件是什么形式

的运动，都会出现自锁

（ ）34、在确定凸轮基圆半径的尺寸时，首先应考虑凸轮的外形尺

寸不能过大，而后再考虑对压力角的影响。

（ ）35、凸轮机构是高副机构

（ ）36、尖顶式从动件与凸轮接触摩擦力较小，故可用来传递较大

的动力

（ ）37、反转法绘制凸轮轮廓曲线，是给凸轮加上一个与凸轮的角

速度等值反向并绕凸轮心转动的角速度

（ ）38、凸轮的从动件运动轨迹可以是直线，也可以是曲线

知识点总结：

一、 凸轮机构的组成

1、凸轮机构是由凸轮、从动件和机架三个基本构件组成的高副机构。

2、凸轮是一个具有曲线轮廓或凹槽的构件，一般为主动件。

3、特点：能使从动件获得较复杂的运动规律。

二、凸轮的分类

1、按凸轮形状分

（1） 盘型凸轮：绕线机 内燃机汽配机械

（2） 移动凸轮：车床仿形机构 靠摸车削机构

（3） 圆柱凸轮：送料机构 横刀架进给机构

（4）圆锥凸轮：升降机构

2、按从动杆运动方式分

（1） 移动（直动）从动杆

（2）摆动从动杆

3、按从动杆端部形状分

（1）尖顶式从动件：构造最简单，紧凑，易磨损，适用于低速、传力

小和动作灵敏场合。可准确地实现任意运动规律，承载能力小。如仪表

等机构。

（2） 滚子式从动件：滚子与凸轮轮廓之间为滚动摩擦，摩擦阻力小

磨损较小，承载能力大，运动规律受限，不宜高速。可用来传递较大的

动力，应用较广

（3） 平底从动件：结构紧凑凸轮与平底的接触面间易形成油膜，润

滑较好，摩擦阻力小，常用于高速。凸轮轮廓不允许呈凹形，故运动规

律受限。

三、 从动件的运动规律

1、等速运动规律：从动件上升或下降的速度为一常数

工作特点：从动件产生周期性刚性冲击，适用于凸轮低速转动和从

动件质量较小的场合。

2、等加速等减速运动规律：等加速上升，等减速上升，等加速下

降，等减速下降，加速度绝对值相等。

工作特点：从动件产生周期性柔性冲击，适用于凸轮中、低速及从

动件质量不大的场合。


